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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3ybTaTU HAaBYAHHA

Has4yaneHa ducyunaiHa «Komn’tomepHi mepexci» npusHayeHa 078 eus4YeHHA 6a308ux MpuHyuie
PO3POBKU CMPYKMypU KOMIT'IOMEPHUX MEPEeXt Pi3HUX mexHOos102ill, OCHOBHUX rnidxodie 0o peanizauii
Cmekie NpomoKonie Pi3HUX MeperHUX mexHOos02il, a MAKOX npuHyunie nobyodosu npocpamHuUx ma
anapamdux modysie pi3HUX pieHie emasnoHHOI Mmodesni 83aemodii 8ioKpumux cucmem. 3006ysauyi oceimu
30 0Cc8iIMHbLOIO npozpamoro «CucmemMHe npopamy8aHHa Ma CreyianizosaHi KOMn’romepHi cucmemu»»
MOBUHHI 3HAMU He AuWe npuHyuUnu nobydosu KOMM'tomepHUX Mepext, d MAKoxX i npuHyunu nobyoosu
ma yHKYIOHYBAHHA MPOMOKO/i8 ma MoOysi8 OKpemux pisHie. Bi0 egpekmusHocMi (hyHKUIOHYBAHHSA
KOMM’'tomepHUX Mepex 3a1eXumes e(hpeKmusHicmb 83aEMO0ii KOpucmysayie KoMn'romepHUX Mepexc i ix
docmyny 00 iHopmauyiliHux MepexHuUx pecypcis, momy malibymHili ¢haxiseuyb 3 cucmemHoz20
poepamyeaHHsA | crneyianizosaHUx KOMM' IoMepHUX MepPeXt MA€E 3HamMu: Cy4acHi mexHosoeii nobydosu



Kommn’tomepHuUXx mepexc, ix micuye 8 iHgpopmayiliHomy cepedosuwyi, 0ocobausocmi yHKYioHy8aHHA ma
830emMO0ii OKpeMux Modysis i Kopucmyeayie KOMM' KoMepHUX MepeH .

Mpedmem Haes4anbHOI OucyunaiHu — meopemuyHi ma MnpPAKMuU4YHi ocHosu nobydosu ma
DYHKUIOHYBAHHA KOMIT'tOMepHUX Mepeix.

Memoto Has4yanbHOi QuUCYUNAIHU € BUBYEHHA apximeKkmypu ma npuHyunie nobyoosu cy4yacHUX
271060/16HUX KOMIT IOMepPHUX Mepex, OCHOBHUX NpuHyunie nobydosu KomyHiKayiliHo2o cepedosuwa ma
crnocobis nepedayi 0GHUX 8 HbOMY.

BusyeHHs Has4anbHoI AucyunaiHu «Kommn’'tomepHi mepexci» crnpuse ¢opmy8aHHIO y cmydeHmis
HacmynHux kKomnemeHmHocmed.

KomnemeHnmHocmi, (hopmyeaHHIO AKUX cripuse OaHa OucyuniHa:

3K1 30amHicms 00 abCMpPAKMHO20 MUC/AEHHSA, AHAI3Y MA CUHMe3y.

3K2 30amHicms syumuca i 08osn100i8amMu Cy4acHUMU 3HAHHAMU.

3K 3 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMyayisx.

3K6 30amHicme opeaHrizayii mircocobucmicHoi 83aemo0il.

3K7 30amHicme 8usenamu, cmasumu ma supiulysamu npobaemu.

3K 8 30amHicmes npaurosamu 8 KOMAHOI.

®K 8 FomosHicme 6pamu yyacms y pobomax 3 8rposadHeHHA KOMN’ tomepHUx cucmem ma
mepexc, 8se0eHHA ix 00 ekcriayamayii Ha 06°ekmax pizHo20 NPU3HAYEHHS.

®K 9 30amHicmb  cucmemHo adOmiHicmpysamu, 8ukopucmosysamu, adanmysamu ma
eKcnayamysamu HaABHI iHghopmayiliHi mexHonoz2ii ma cucmemu.

®PK 11 30amHicms opopmaamu ompumaHi pobouyi pesyabmamu y euzaaoi npeseHmauill, HayKo-
80-mexHiYHUX 38imis.

®K 12 30amHicmes ideHmudikysamu, Kaacugikysamu ma onucysamu pobomy rnpozpamHo-

mexHiYHUX 3acobis, Kommn’'romepHUx ma KibepgizuyHUX cucmem, Mepexc ma IiXHix
KOMIMOHeHM WJAXOM 8UKOPUCMAHHA AHAAIMUYHUX Memo0i8 i Memo0ie MOOEO8AHHH.
®K 14 30amHicms npoekmysamu cucmemu ma ixHi KOMMOHeHMU 3 yPaxy8aHHAM yCix acrnekmis ix
HUMMEBO20 YUKAY MA 1ocmasseHoi 3a0a4i, HaAawmy8aHHA, eKCrnayamauyito, mexHiyHe
0bcnye08y8aHHA Ma ymuni3auito.
®K 15 30amHicme apeymeHmysamu 8ubip memodie po38’a3y8aHHA creyianizosaHux 3a0ay,
KPUMUYHO OUiHK8amu ompumaHi pesynemamu, obrpyHmosysamu ma 3axuwamu
npulHAMU piweHHs.
®K16  30amHicmb 00 an20pUMMIYHO20 MA 102iYHO20 MUCAEHHS.
®K 17 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA MeopemMuYHUX (A02iYHUX Ma apuphmemu4HUx) OCHO8
nobydosu cy4yacHux Kommn’'romepis i 8MiHHA ix 3acmocosysamu npu piuleHHi npogeciliHux
30800H®b.

®opmyB8aHHA 3a3HAYEeHUX KomrnemeHmHocmeli 3abe3neyye 00CcA2HEHHA HACMYMHUX MPOo2PAMHUX
pe3ynbmamie Ha8YAHHA:

lPH 1 3Hamu i po3ymimu HayKo8i MOMOHCEHHS, W0 /IEXAMb 8 OCHO8I (hYHKUiOHYBAHHSA
Komn’tomepHux 3acobis, cucmem ma Mepex .

lPH 3 3Hamu HosimHi mexHonoezii 8 2any3i KoMn’tomepHoOI iHyceHepi.

MPH 6 Bmimu 3acmocosysamu 3HAHHA 044 i0eHmugbikauii, chopmyno8aHHA i po38°a3y8aHHSA

mexHiYHUX 3a0a4  crieyianbHoOCcmi, BuUKOpucmosyyu mMemoou, wo € Halbinbw
npudamHumu 05 00CA2HEeHHA nocmasneHux yined.

rnPH 7 Bmimu po3e’azysamu 3ada4i aHanizy ma cuHmesy 3acobis, xapakmepHux 071
crneyiansHocmi.



[1PH 8

[PH 9

MPH 11

MPH 12
[PH 13

MPH 14

MPH 15
MPH 16

Bmimu cucmemHo mucaumu ma 3acmocosysamu meopyi 30i6Hocmi 00 ¢hopmy8aHHA HOBUX
ioedi.

Bmimu 3acmocosysamu  3HGHHA MEXHIYHUX XAPAKMepUCMUK, KOHCMPYKMUBHUX
ocobnusocmeli, Npu3HA4YeHHA | NpPABUA eKcrnayamauii npo2pamHo-mexHiYHuUx 3acobie
Komn’romepHUX cucmem ma mepexc 0158 8UPILIEHHS MeXHIYHUX 3a0a4 creyianbHocm.
Bmimu 30ilicHroeamu rnowyk iHghopmauii 8 pisHUX Oxcepenax 044 P0O38°A3aHHA 3a0ay
Kommn’tomepHoi iHx#ceHepi.

Bmimu epekmugHo npayroeamu AK iHOU8ioyasanbHO, MAK i y CKAAadi KOMAHOU.

Bmimu ideHmudpikysamu, Knacugikyeamu ma onucysamu pobomy Kommn’romepHux
cucmem ma ix KOMNOHeHMis.

Bmimu noedHysamu meopito i NPaKkmMuKy, a makox« npulimamu piuwieHHa ma supobasmu
cmpamezito  0ifsnbHOCMI 0714 8uUpiWeHHA 3a80aHb CreyiasbHOCMi 3 YPaxy8aHHAM
3020/1bHOMKOCLKUX YiHHOCMel, cycninbHuUX, 0epxasHuUx ma eupobHuU4YUX iHMepecis.
Bmimu suKoHysamu eKcrepumeHmasbHi 00CAi0O#eHHA 3a npogeciliHor MemMamuKoro.
Bmimu oyiHoeamu ompumaHi pesysbmamu ma apeyMeHmMoe8aHo 3axuuwamu npulHami
PileHHA.

MPH 19 30amuicms adanmysamucb 00 HOBUX cumyayili, obrpyHmosysamu, npulimamu ma

fnPH 20

MPH 21

MNPH 22

peanizogygamu y Mexax KomrnemeHuii pilieHHA.

Yceidomarweamu HeobxiOHiICMb HABYAHHA B8MPOOOBH YCb020 MHUMMA 3 Memor
noenubneHHa Habymux ma 3006ymms HOBUX (haxXo8UX 3HAHbL, YOOCKOHA/IEHHA
KpeamugHo20 MUC/IeHHH.

AKicHO suKoHysamu pobomy ma docAazamu NocmasneHoi memu 3 O0OMPUMAHHAM 8UMOR2
npogpeciliHoi emuku.

Po3pobasmu apximekmypy Kommn’'romepa pi3HO20 Mpu3Ha4YeHHA ma U020 OCHOBHUX
npucmpoie (npoyecopa, nam’ami, 3acobie esedeHHA-8UBEOEHHA) 3 BUKOPUCMAHHAM
Cy4YacHoi enemeHmHoI 6a3u, 8 momy Yucsi, 3aMOBHUX MA MPO2PAMOBAHUX IHME2PANbHUX
cxem.

2. MpepekBi3uTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHIA CXeMi HaBYaHHSA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

Lnsa ycniuwHo20 3aC80€HHA HABYA/AbHOI ucyunaiHu «Kommn’'tomepHi mepexci» niompumyemscs
Kypcamu «Komn’romepHa eneKkmpoHika», «Komn’rtomepHa nozika» «Komn'romepHa cxemomexHika i
KOMMoHeHMuU», «IHo3eMHa Mmoea npogeciliHo2o CrpAMYBAHHA» HABYAALHO20 MAAHY MNEPWO20
b6aKanaspcoLKo20 pisHA suw,0i ocsimu.

YceniwHe 080100iHHA 3HAHHAMU 3 0aHOI ducyunaiHu 3a6e3nevye sus4eHHa Ha0asni MAKux Kypcis,
AK «ABMOMamu308aHe MPOEKMYBAHHA KOMM tomepHUX cucmem», «JIoKanoHi mepexi», «MepexcHi
iHghopmauyiliHi mexHosnoeii».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

NeKuinHi 3aHATTA

Po30din 1. 3a2anbHa XxapaKmepucmuKa KOMIM I0MepPHUX Mepe .

Tema 1.1. Bcmyn 0o mepexcHuUx mexHonoeill. Knacugikayia Komn’'romepHux mepeix.

Tema 1.2. Y3a2aa1b6HEHa CMpyKmypa KOMm 1omepHoi Mepexi.

Tema 1.3. Mepexci nepedaui 0aHux. Mepexci 3 Komymauiero KaHanie ma nakemie.

Tema 1.4. CmpyKkmypa KaHasy rnepedayi OaHUX.

Tema 1.5. Knacugpikayis KaHanie nepedayi OaHUX.

Po30in 2. EmanoHHa modenb 83aemodii s8idkpumux cucmem (modensb OSI)



Tema 2.1. lpuHyunu pigHesoi opeaHizayii OSI.
Tema 2.2. CmaHOapmHi pieHi ma 3a2aa16HaA Xapakmepucmuka i pyHKii pieHie modeni OSI.
Tema 2.3. MpuHyunu nepedayi 0aHux Mixc pisHamu mooesi OSI.
Tema 2.4. llpomoKon, iHmepgpelic, MepexxHO3aneXCHi Ma MepexHOHe3aneXHi MPOoMmMOoKOoU.
Po30in 3. OpzaHizayis ma pyHKYioHy8aHHA MoOYsie i NPOMOKOie pi3HUX pieHis.
Tema 3.1. Ocobausocmi opaaHi3auii ¢hizuyHo20 pieHS.
Tema 3.2. [IpomoKOaU KAHA/bHO20 PiBHA.
Tema 3.3. OpeaHizayis ma pyHKUIOHYBAHHSA MepexcHo20 pieHA. [Tpomokoau mapuwpymusayii.
Tema 3.4. TpaHcriopmHi npomokonu. @yHKYioHy8AHHA MPAHCIOPMHOI CayHbu.
Tema 3.5. [I[pomokonu suwux pigHis.
Po30in 4. Mepexca IHmepHem.
Tema 4.1. Cmpykmypa i cepsicu mepexci IHmepHem.
Tema 4.2 Cmpykmypa IP-adpecu.
Tema 4.3. IP-adpecauis.
Po30din 5. CyyacHi HanpamKu po3eumky KOMN’OMepHUX MepPe.
Tema 4.1. IHmepHem peyedl.
Tema 4.2. OcHOBU XMApPHUX MexHo02il.
Tema 4.3. [1po2pamHO KepoBaHi Mepexi.
Po30in 5. Cy4yacHi yugppoesi mepei.
Tema 5.1. Mepexci ISDN.
Tema 5.2. Mepexi Frame Relay.
Tema 5.3. Mepexci ATM.
Tema 5.4. TexHonoeis xDSL.
Tema 5.6.TexHono2ia MPLS.
Po30in 6. be3npoeodosi komn’tomepHi mepexi.
Tema 6.1. /loKansHi mepexci WLAN.
Tema 6.2. CynymHuUKosi cucmemu ma mMmepexdi.
Po30in 7. beaneka Komn’tomepHUX Mepe.
Tema 7.1. MemooOu 3a6e3neyeHHs iHpopmauiliHoi be3neku.
Tema 7.2. lpoepamHi 3acobu 3axucmy iHgpopmauyii.
NabopartopHi 3aHATTA
1. CmeKu mepexcesux npomokosis. AHanizamop mepexcesozo mpagiry. Wireshark.

2. AHani3 npocysaHHA 0aHux no cmeky TCP/IP 3 suKopucmaHHAM aHanizamopa mpagiky Wireshark.
TpaHcriopmHuli i mepexcesull pigHi.

3. AHani3 npocysaHHA IP-nakemie no cmeky TCP/IP 3 8UKOPUCMAHHAM aHAAI3amopa mpagiky
Wireshark. PiseHb mepexcesux iHmepgpelicis. @paemeHmauyis IP-Oelimazpam.

4, IP-adpecauis. bazamoadpecHa po3CcusKa.

5, LlomeHa caymba imeH. Yminimu nslookup ma dig.



MpuHyunu nepemeopeHHsa DNS-imeH 8 IP-adpecu 3 8UKOPUCMAHHAM MPO2PAMU MOOENHBAHHA
Packet Tracer.

MakemHi ¢inempu.

MoHimopuHe mepexi 3a donomoezoro tcpdump.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazosoro nimepamypoto, 0608°53K080t0 07158 NPOYUMAHHS, €:

1. Komn’tomepHi mepexci: niopyyHuk / Asapos O.4., 3axap4yeHko C.M., Kadyk O.B., Opsosa M.M.,
TapaceHKo B.[l. — BiHHuya: BHTY. — 2020. — 378 c.
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-392c.

5. Komn’tomepHi mepexci 1. OcHo8Hi npuHyunu nobydosu Komn’tomepHux mepex. JlabopamopHi
pobomu 3 JducyunniHu «Komn’tomepHi mepexci» [EnekmpoHHuUl pecypc] : Has4. nocib. 0nasa
cmyo. cneyianbHocmi 123 «Komn’tomepHa iHyceHepis», oc8imHboi npoepamu «CucmemHe
npo2pamysaHHa ma cneyianizoeaHi komn’romepHi cucmemu» / Kl im. lzopa Cikopcokoeo ;
yKknao.: M. M. Opnosa, A. A. KpaliHoceim, [1. A. CepeieHKo. — EnekKmpoHHi mekcmosi 0aHi (1
¢halin: 6,85 M6alim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2021. — 165 c.
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JonomixHa nimepamypa

1. Topodeuska, O. C. Komn’tomepHi mepexci : Has4yanwbHuli noci6Huk / O. C. lopodeysKa, B. A.
lukasuti, O. B. OHuwyK. — BiHHUuA : BHTY, 2017. - 129 c.

2. bypsavok B./l1., Toawna C.B., Cemko A.A. IHgpopmauyiliHuli ma kibepnpocmopu: npobaemu
6e3neku, memodu ma 3acobu 6opomoebu [[lidpy4Huk], K.: TOB «CIK T'PYT1 YKkpaiHa, 2015. — 345
C.

EnekmpoHHi pecypcu:

1. Mamepianu 3 ducyunniHu «Komn’romepHi mepexci». — Pexcum docmyny : http.//scs-kpi.pp.ua/

HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 /lekyiliHi 3aHAMMA

;i Haszsa memu nekuyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb

1 Jlekyia 1. Tunu ma npu3Ha4YeHHs KOMI tomepHUX MepeH(.

Icmopuy4Hi 8idomocmi npo eesontoyito Komn ' rtomepHux mepexc. [pedmem Kypcy. OCHOBHI
noHammas. [loHammsa o6yucasanboHOi ma Kommn'tomepHoi mepexci. 3aeanbHa cmpykmypa
Kommn tomepHoi mepexi. OpaaHizauii 3i cmaHoapmu3ayii Komn'romepHux mepexc ma nepesik
numaHe cmaHoapmu3sayii.

2 | Jlekyia 2. OcHOBHIi enemMeHMU Ma Xapakmepucmuku KOMIM tomepHUx mepex. Kaacugikayia
Komm’tomepHUxX Mepexc. ¥Y3a2aabHeHa cmpykmypa Komn’romepHux mepexc. Mepexci nepedauyi
daHux. CmpyKkmypa mepexci nepedayi OaHux.

3 Jlekuia 3. Crniocobu komymauii 8 Komm'romepHux mepexax. Mepexci nepedayi OaHux 3
KOMYmaui€ero KaHasis, nogioomseHb ma naxkemis. BipmyansHuli kaHan. felimazpamruli pexcum
nepedayi. Ocobnusocmi nepedayi mpagiky 6 OelimazpamMHOMy pexcumi ma pexcumi
s8ipmyanbHO20 KaHany. Budu sy3snie komymauii ma ix cmpykmypHa opeaHizauyida. lMToHamms
IHMez2panbHUX Mepeir.

4 | Jlekyia 4. Moodesnb 83aemodii 8i0Kpumux cucmem.




Bu3sHavyeHHA mepmiHy 8i0Kpumux cucmem. Cyme KoHuenuyii 8i0kpumux cucmem. PeasnbHa
cucmema, peansHa 8i0Kpuma cucmema ma g8iokpuma cucmema. OCHo8Hi noHAMmaA mooesni 0S|
ISO. PigHi emanoHHOI modeni ma ix ¢pyHKyii. MpuknadHul ma cucmemHuli npoyecu. NMoHaAMms
nopmy npouecy, iHmepgpelicy, Mpomokosny.

Jlekyis 5. Apximekmypa emanoHHOi modesni 83aemo0ii 8ioKpumux cucmem. CucmemHuli onuc
mepexcegoi  apximekmypu. [lpasuna nobyoosu pisHie emasnoHHOi modeni. [lpoepamHa
cmpykmypa obyucnoeansHoi mepei. IHkancynayis. [Tpouedypa ymeopeHHs nakemy ma Kaopy.
30201080k ma KiHyieka Kadpy. Jlo2iYyHa cmpykmypa Komn'tomepHoi mepexci. BusHayeHHsA
MPoOMOoKosy, CmeKy PomoKosis, MixpieHeso20 iHmepgelicy ma no2iuHo20 38°A3KyY.

JleKkyia 6. Apximekmypa emasioHHOI Mo0Oesi 830eMO0ii 8i0KpuUMUX cucmem.

lopuszoHmansHa Mmodenb Ha 6a3i NPoOMoKosie ma 8epmuKanbHa modesns Ha 6asi nocaye. basosi
enemeHmu modeni. JloeiyHuli 06’ekm nidcucmemu. Cnyucba, cepgic ma nocayz2a pisHA.
I0eHmudpikayis npomokonie ma pempaHcaauia. MpuHyunu e3aemodii pisHie emanoHHoOI moderni.
MexaHiam HadaHHA cepsicy 8 modeni 0S| I1SO. Toyka docmyny 0o cepsicy. lI0eHmugpikamop
KiHYesoi moYyKu 3’€OHAHHA.

Jlekyia 7. CmpyKmypa ma KAacugikayis KaHanaie nepedayi OaHux.

CmpykmypHa opeaHizayis KaHanie nepedayi 0aHux. [puxkanadHuli ma cucmemHull npoyecu.
Knacudgpirkayis i sudu kaHanie 36 'A3Ky. IHmepgpelicu pady C1 ma C2. CUHXPOHHUL Ma aCUHXPOHHUL
crnocobu nepedayi OaHUX M0 KAHAAAM 38 A3KY. KoMymogaHi ma HEKOMymOoBaHi KaHA/U 38 'A3KY.
AynnekcHuli ma HaniedynaeKcHUl KaHanu.

Jlekuyia 8. ®yHKUiT ma peanizauia ¢izu4yHo20 pisHs.

TeopemuyHi ocHosu rnepedayi OaHUX. XapakmepucmuKka ma napamempu KaHanai8 38°3Ky:
KoakciansHuli Kabesnb, CKpy4YeHa rnapa, ornmoeosnoKoHHUl Kabeab. Modynsauia. Buou modynsauii.
Modemu i ix nioknroyeHHs. Hayes-modemu. CmaHoapmu RS-232 ma RS-449. Hynb-modem.

Jlekuia 9. ®yHKUii ma peanizayis ¢izu4yHo20 pigHs.

JloziyHe ma pisuyHe KOOYB8AHHA, 3020abHA XAPAKMEPUCMUKA. Tumnu s02i4H020 KOOYBAHHA.
MexaHizamu KodysaHHA O0aHux (kodu NRZ, Rz, AMI, MaHyecmep-Il mowo). KaHanu 3
YWineHeHHAM. Budu mynsmunaexkcysaHHAa. YacmomHe ma 4vacose yuwiinbHeHHA. [MpuHyunu
Op2aHI3ayii KAHANI8 3 YW,iIbHEHHAM.
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Jlekyia 10. KaHanoHUli piseHb cy4acHuUx Kommn’romepHux mepexc. lpoyedypu obMiHy 0aHUMU:
onumyeaHHs, 8ubip i KoMbiHO8aHUL pexum onumysaHHsa/eubip. Anzopummu 3ynuHKU ma
O4YiKYBAHHA, 3 ABMOMAMUYHUM 3aMUMOM Ha NMiomeepoxeHHA. [IPOMOKO1U CUHXPOHHOI nepedadyi
daHux: 6alim-opieHmosaHi ma 6im-opieHmosaHi. [lpomokon BSC. [loHammsa Kodosoi
npo3opocmi ma ii 3a6e3neyeHHA 8 npomokKoi BSC.

11

Jlekyia 11. KaHanbHul piseHb cydacHUx Komn’tomepHux mepexc. [Tlpomokon HDLC: gpopmam ma
cmpykmypa Kadpy. ®opmam, npu3Ha4YeHHA ma munu CcynepeizopHux, iHPopmayiliHux ma
HeHymeposaHuUX Kadpis. 3abezneyeHHA Ko0os8oi npo3zopocmi 6 npomokoni HDLC. lMpouyedypu
nepeda4i 0aHUx 3a 00nomo2or npomokosay HDLC.

12

Jlekuia 12. KaHanbHUl piseHb Cy4acHUX KOMIT tomepHUX mepexc. An2opummu rnogepHeHHA Ha N
Kadpie ma subipkosoz2o nosmopeHHA. Ocobausocmi (pyHKYioOHY8AHHA aa120pUMMY 1/108AH04020
sikHa. Ocobausocmi peanizauii KAHAsIbHO20 PiBHA 8 AOKAAbHUX Mepexcax. [1iopiseHb Kepy8aHHs
n102iYHUM KaHasaom. idpieeHb KepysaHHS docmynom 00 cepedosuuyd nepedasaHHa OaHUX.

13

Jlekyia 13. OpeaHizayia mepexHo20 pieHA. BHympiwHA op2aHi3ayia MepexHo20 pPiBHA.
Mapwpymu3sauis 8 mepexci nepedayi OaHUX. 3a20abHA XAQPAKMEPUCMUKA pocmoi, mabau4Hoi
ma adanmusHoi mapwpymu3sauit. Anzopummu adanmueHoi mapwpymusauii. Mapwpymu3auis
Ha OCHOB8i MOMOKY.

14

Jlekyia 14. OpeaHizayis meperHo20 pisHA. Anzopummu 6a2amouwiaxosoi mapupymusayii.
bazamoadpecHe ma WUPOKOMOBHE PO3CUNAHHA. An2opummu subopy Halikopomuwo2o WAAxy.
Xapakmepucmuka ma napamempu mapuwpymusayii. Anzopummu Lelikcmpa ma Popoa-
®ankepcoHa. 3azanebHi NpuHyUnu 6opomsbu 3 NepesaHMAXeHHAM.

15

Jlekyis 15. Cmpykmypa IP-adpecu.




OcHosHi nidxodu 0o adpecayii modynis 8 mepexci IHmepHem. IP-adpecauisa. Knacu mepex: A, B,
C, D ma E. Cmpykmypa IP-adpecu. 3ape3epsosaHi 3Ha4eHHA IP-adpecu ma ix npusHa4yeHHA |
BUKOPUCMAHHA.

16

Jlekyia 16. Ocobausocmi adpecauii 8 IP-mepexcax.

LouinbHicms ma HeobxidHicmb cmpyKkmypu3auii mepexci ma nobydosu niomepexc. Cmpykmypa
IP-adpecy npu euKopucmaHHi niomepex. loHAMMA Macku mepexi ma ii cmpykmypa i
BUKOpUCMAHHA. [ToHaAMMSA npegikcy mepexti ma po3wupeHo20 MepercHo20 npegikcy.

17

Jlekyia 17. Ocobnusocmi opeaHi3auii mpaHcnopmHozao pisHA. Caywcbu, aAki HadaromoecAa
MPAHCIOPMHOMY  pigHto. [loHAMMA MpPAHCIOPMHOI  Mepexci, MpPAHCIOPMHOI cayxcbu.
TpaHcnopmHi  iHmepgpelicu ma iHmepgpelicu mepexci. [loHammAa ma NpPU3HAYEeHHSA
MPAHCIOPMHOI cay#bu. PyHKYii mMpaHCnopmHux npomokosis.

18

Jlekyis 18. Ocobausocmi opeaHi3ayii mpaHcnopmHo20 pieHA.
TpaHcriopmHa mepexa. TpaHcnopmHa caywba. PYHKYIOHYBAHHA MPAHCIOPMHOI Ccayucbu.
lMpumimusu mpaHcnopmMHo20 pieHA. brIOKU 38 'A3KY.

19

Jlekyia 19. 302aa16HA XapaKmMepucmuKa npomoKosig 8epxHix pieHis.

302aa16HA XapaKkmepucmMuKa npomokosnie nepedadyi ¢alinie ma s8iddasneHo20 8800y 3a80aHb.
lpomokonu sipmyanbHO20 mepmiHany. Mapwpymusamopu, penimepu, KoMymamopu, Wsaw3u
ma Kommn'tomepHi mocmu. [lpuHuunu pobomu. Pi3HUUS MiX Mocmamu, penimepamu,
KOMymamopamu, KOHUeHmMpamopamu ma Mmapwpymu3amopamul.

20

Jlekuia 20. OpeaHizayiliHi cmpykmypu mepexci IHmepHem.

Cmpykmypa i cepsicu Internet. LLino308i npomokonu. Cmek npomokxosnie TCP/IP. MopigHAHHA
cmeKy rnpomokosnis moodesni OSl, mepexci Internet ma npoepamHux npooyKmis iHWux sUpPobHUKiI8.
3a2anb6Ha XxapakmepucmuKa rnpomoKosie cmeKy npomokKosie mepexci Internet. llpomokoau FTP,
Telnet, SNTP, SMITP, NFS. Tunu imeH (adpec) 0158 ideHmudpikauii mooysie mepexci.

21

Jlekuyia 21. Cy4yacHi HanpamKu po3eumkKy Kommn’'tomepHux mepexc. IHmepHem peyeli. OcHos8U
XMapHUX mexHosoeil. Llenmpu 06pobku daHux. TexHonoaii s8ipmyanizayii. [Ipo2pamHo KeposaHi
Mepexi.

22

Jlekyia 22. CyuacHi yughposi mepexci. lepapxia yugpposux kaHanie. Mepexi ISDN. Mepexci Frame
Relay.
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Jlekyia 23. CyyacHi yugpposi mepexci. Mepexci ATM. TexHonozis xDSL. TexHonoeia MPLS.

24

Jlekuia 24. bes3nposodosi kKommn'tomepHi mepexi. [lokoniHHA 6e31poeo008020 38°A3KY.
Knacugpikauis 6e3nposodosux Kommn’'tomepHux mepexc. OCHOBHI MpuHyuUnu nepedaeaHHs 8
b6e3nposodosux KaHanax 38°a3Ky. JlokanvHi mepexci WLAN.

25

Jlekyin 25. beanposodosi komn’tomepHi mepexci. Mepexci WIMAX. TexHonozis LTE. CynymHuKosi
cucmemu ma mepedi.

26

Jlekuia 26. Mepexcesa 6e3neka. OCHOBHI noHAMmMsA iHopmayiliHoi 6e3neku. 3azpo3u
iHpopmauii. Knacugpikayia mepexwcHux amak. LlugppysaHHa. Memodu 3abe3neyeHHsA
iHgbopmauitiHoi be3zneku.

27

Jlekyia 27. Mepexcesa 6e3neka. Cy4yacHa Kpunmoezpagia. [lpoepamHi 3acobu 3axucmy
iHgbopmauyii. Ocobaiusocmi be3nexku 6e3r1pPosoo08UX MepPeEXHL.

5.2 JlabopamopHi 3aHAMmM=A

Haszsa memu 3aHAMMA ma I'Iep€/7iK OCHOBHUX NMUMAHb

JlabopamopHa poboma 1. CmeKu Mmepexcesux npomoKosie. AHAMI3amop Mepexeso2o0 mpagiky
Wireshark

O3Haliomumuckb 3 onepayiliHoro cucmemoro Linux, 3aceoimu ocHosu pobomu 6 onepauiliHili
cucmemi Linux, pobomy 3 calinosoro cucmemoro, OCHO8U AOMIHICMPYBAHHSA, KOMIMiAAUIO
npoepam. BukopucmarHHA aHanizamopa mpagiky Wireshark 0Ons nepeansdy mepexesozo

mpagiky.




2 JlabopamopHa poboma 2. AHGnI3 NpPoOCysaHHA OAHUX MO cmeky npomokonie TCP/IP 3
8UKOpUCMAHHAM aHanizamopa mpagiky Wireshark. TpaHcnopmHul i mepexcesuli pigHi.
Hasuumucs aHanizysamu npocysaHHA OaHux 8i0nosioHo o cmeky  npomokosie TCP/IP 3
BUKOPUCMAHHAM aHaAsnizamopa mepexrcesozo mpaghiky Wireshark. lMpouedypa iHkancynayii.

3 JlabopamopHa poboma 3. AHani3 npocysaHHA IP-nakemis no cmeKky npomokonie TCP/IP 3
BUKOPUCMAHHAM aHanizamopa mpagiky Wireshark. PiseHbo mepexcesux iHmepdgelicis.
®pazmeHmayia detimazpam.

Poboma HauineHa Ha nozaubseHe camocmiliHe 8UBYEHHA CrieyianbHUX MUMAHb, NPUcesYeHuUX
opeaHizauii ma pizHosudam Mmepexcesux iHmepgelicie ma npoyedypu paemeHmayii
Odelimazpam e npoueci nepeda4yi KOMyHIKAUIUHO Mepexero.

4 JlabopamopHa poboma 4. IP-e0pecauia. bazamoadpecHa po3cunKka. 3aAC80EHHA NPUHYUNi8
nepemeopeHHsa DNS-imeH 8 IP-adpecu.

O3Haliomumucsa i 3aceoimu cmpykmypy IP-adpecu sepcii 4 ma npuHyunu cmpykmypu3sauii IP-
MepEeH.

5 JlabopamopHa poboma 5. omeHa cayxncba imeH. Yminimu tcpdump ma dig.

Poboma npu3HayeHa HA 30CBOEHHA MPUHYUMI8 NMepemeopeHHA CUMBO/bHUX iMeH 8 f02iuHi
adpecu. Hasyumucsa npayroeamu 3 Makumu mepercesumu cHigpepamu, Ak tcpdump, dig ma
wireshark

6 JlabopamopHa poboma 6. MpuHyunu nepemesopeHHsa DNS-imeH y IP-adpecu 3 BUKOPUCMAHHAM
npoepamu modentosaHHA Packet Tracer.

Memotro pobomu € o3HaliomaeHHA 3 npozpamoro moodentosaHHA Cisco Packet Tracer, a makoxc
30c80€HHA nNpuHyunie nepemeopeHHs DNS-imeH y IP-adpecu. Poboma HauineHa Ha noanubneHe
camocmiliHe 8UBYEHHSA CMeuianbHUX MUMAHb, MPUCBAYEHUX CMBOPEHHKO MA 34CMOCY8AHHHO
inompie 0518 00CNIOHEHHSA Mepereso2o0 mpagiky.

7 | /labopamopHa poboma 7. [TakemHi gpinempu.
Poboma HayineHa Ha nozaubseHe camocmiliHe 8UBYEHHSA CMEUianbHUX MUMAHb, MPUCBAYEHUX
CMBOPEHHI0 MA 3aCMOCYB8AHHIO inbmpie 019 O0CAIOHEHHS Mepexrceso20 mpagiky.

8 JlabopamopHa poboma 8. MoHimopuHe mepexci 3a 0onomMmozoto ymusaimu tcpdump.
Poboma HayineHa Ha nozaubrneHe camocmiliHe 8UBYEHHA CreyianbHUX NUMAHb, MPUCBAYEHUX
CMBOopPeHHI0 Ma 3aCcmocy8aHHI0 inompie 019 00CniOHeHHA Meperceso2o mpagiky.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyAeHTa

Tabauuya 1. [TumMaHHA, AKi BUHOCAMbBCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA

;i Hazsa memu, w0 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA

1 Tunu KomyHiKauyitiHux moodynie ma ix pyHKUil.

2 CmeKu KOMyYHIKauitiHux npomokoasie.

3 OCHOBHI NPomokKosau mooemis.

4 | MexaHi3mu KOOy8aHHSA OQHUX.

5 Tunu cueHanie meneKomyHikauii ma ix npusHayeHHA. Tunu Kadpie npomokoay HDLC ma ix
MPU3HAYeHHA.

6 | lnasaroye 8iKHO.

7 | Knacu mpaHcnopmHux npomokosis.

8 | Tunu mpaHcnopmHux 3 €OHaHb. Napamempu b610kie 38°a3Ky.

9 Ocobausocmi Komymamopis, KOHUeHmMpamopis, Mapwpymu3amopis, pernimepis, mocmie.

10 | Ocobnusocmi o0b6pobku ma nepedayi  OaHux 8 Internet. MynbmunaeKkcyeaHHA ma
deMynbmunaeKkcy8aHHa MPAHCIoOpPMHUX MPoMoKosis.




11 Cmpykmypa i cepsicu mepexci IHmepHem.

12 | BusHa4eHHA Knacie IP-adpec.

13 | Cmpykmypu3sayisa IP-mepexc Ha ocHo8i mexHosozii VLSM.

14 | MidcomoeKka 00 MoOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim

15 | Nidecomoska 0o 3aniKy

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BidgidysaHHA 3aHAMb. BiocymHicmb Ha ayoumopHomy 3aHAMMIi He nepedba4yae HapPaxy8aHHSA
wmpagpHux banis, ockinbKu iHanbHUl pelimuHzosuli 6an cmydeHma hopMyEMbLCA BUKMOHYHO HA
OCHOB8I OUIHKBAHHA pe3yanbmamis HA84YaHHA. Pazom 3 mum, cmyodeHm 30608°a3aHull sidsioysamu
nekuiliHi ma nabopamopHi 3aHAMMA U aKMUBHO MPAYL8aAMU HAO 30CB80EHHAM Mamepiany, wo
8uKknadaemoca Ha Hux. JlabopamopHi pobomu 3axuwjaromeca Ha 1ab6opamopHOMy 3aHAMMI,
rnonepedHbO ogopmuswiu 38im, i Hadicnaswu Uo2o suKaadauy. ModyneHa KoOHmMposasHa poboma
nuwemsoca Ha neKkyiliHomy 3aHammi.

lMponywieHi KOHMPOonbHi 3axo0u OYiHIBAHHA. KoxeH cmydeHm Mae npaso sionpayroeamu
nponyweHi 3 no8aMtHOI MPUYUHU (niKapHAHUU, MObinbHICMb mMmowo) 3aHAMMSA 30 PAXYHOK
camocmiliHoi pobomu. lemasnsHiwe 3a nocunaHHam: https.//kpi.ua/files/n3277.pdf.

lMpouyedypa ocKapyceHHA pe3yabmamie KOHMpPOosabHUX 3axodie oyiHoeaHHA. CmydeHm moxce
nioHamu 6y0Ob-gKe MUMAHHSA, SKe CMOCYEMbCA MPoyedypu KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 ma oYiKysamu, Wo
BOHO byde po32ssaHYymMo 32i0HO0 i3 Hanepeod su3Ha4YeHUMU npouedypamu. CmydeHmu mMarome npaso
ap2yMeHmMOoBAHO OCKAPHUMu pe3ysnemamu KOHMpPOsAbHUX 3ax00i8, MOACHUBWU 3 AKUM Kpumepiem
He no200xcytomocs 8i0rnosioHO 00 oyiHo4YHo20. KaneHOapHUli KOHMPOsb NMPOBOOUMbCA 3 Memoto
nidsuwWeHHsa AKOCMIi HABYAHHA CMyOeHmMi8 ma MOHIMOpPUHaY BUKOHAHHA CMyOeHmoM BUMO2
cunabycy.

AKademiyHa dobpoyecHicme. [Mosimuka ma npUHYUNU akademiyHoi 0obpoyecHocmi 8U3HAYeHi y
po30ini 3 Kodekcy uecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbko2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi noeediHKu. Hopmu emu4yHoi nosediHku cmydeHmis i nNpauieHuUKie susHa4YeHi y
po30ini 2 Kodekcy uecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops Cikopcbko2o». emansHiwe: https.//kpi.ua/code.

IHKA1O3UBHE HABYAHHA. 30C80EHHA 3HAHbL MA YMiHb 8 X00i 8UBYEHHA ducyunaiHu «Kommn’romepHi
mepexci 1. OcHO8HI npuHyunu nobydosu Kommn’romepHuUx mMeper» Moxe bymu docmynHum 014
binbwiocmi oci6 3 ocobausumu ocsimHimu nompebamu, oKpim 3006ysayis 3 cepliozHUMU 8adamu
30py, AKi He 00380a4I0Mb BUKOHYy8amMuU 3080QHHA 34 O0MNOMOR200 MepPCoHAAbHUX Komn’'romepis,
HoymbyKie ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

Hae4yaHHA iHO3eMHOIO MOB0K. Y Xx00i BUKOHAHHA 3a80aHb cmydeHmam Moxe bymu
peKoMeHO0B8aHO 38epHymucsa 00 QaH2/10MOBHUX Oxcepesn. [IpudHaYeHHA 3a0X04ys8asabHUX ma
wmpagpHux 6anie BionogioHo 0o [1010#EHHA NPO cucmemy OYiHIOBAHHA pPe3y/abmamis Ha8YAaHHSA
cyma 8cix 3aoxo4ysasbHuUXx basnie He moxce nepesuwyysamu 10% pelimuH2080i WKAAU OUYiHIOBAHHA.

lideomysaHHA 00 n1abopamopHUX 3aGHAMbL MA KOHMPOsbHUX 3ax00i8 30ilicHIoeEMbCA nid 4Yac
camocmiliHoi pobomu cmydeHmi8 3 MOM/IUBICMIO KOHCY1bMYBAHHSA 3 8UKA1A0A4YeM y 8U3HAYeHUl Yac
KoHcynbmauili abo 3a O00MNoOMo20t0 eneKMpPOHHO20 /AUCMYBAHHA (eAeKmMpPoHHA nowma,
meceHOxMcepu).

OuyiHioBaHHA cmyodeHmie 30iliCHEMbCA 32i0HO pelimuH2080i OUIHKU pieHA ni02omosKu
cmyodeHmis 3 OucyunaiHu. lMMomoyHuli cmaH ycrniwHocmi cmyoeHmu Moxymes bayumu 8 cucmemi
«EnekKmpoHHUU Kamnycy.


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

8.1 MNomoyHuli KOHMpPOob
PelimuHe cmydeHma 3 OucyunniHu cknadaemocA 3 6anis, Wo 8iH OMpPUMYE 3a:
— BUKOHGHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;
—  BUKOHAHHA 080X 00HO200UHHUX MOOYs1bHUX KOHMPOabHUXx pobim (MKP);
— 8i0noeidb Ha 3asiKy.
Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis
1. banu 30 8UKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim
Mpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHYyOMb 8 1a60pamopHuUxX pobim.
MakcumarnbsHa Kinbkicmoe basis 3a KoxHy nabopamopHy pobomy: 8 banis.
MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a BUKOHAHHA Ma 3axucm aabopamopHux pobim:
8 banis x 8 nab. pobim = 64 6asis.
Baeosi 6anu koxHoi nabopamopHoi pobomu HasedeHi y mabauyi 1.
Kpumepii oyiHoeaHHA nabopamopHux pobim skaw4arome AKicmb I 8UKOHAHHSA, 3axucmy
ma ogpopmeHHA 38imy (mabauys 1):
— poboma suKoHaHa Ma 3axuweHa b6e3 3aysaxceHs: 8 banis;
— 00CMamMHb0 rosHe BUKOHAHHA pobomu 3 deaKkumu noxubkamu: 6-7 6anis;
— HernosHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii): 5-4 6anis;
— Mpu 8UKOHAHHI abo nid Yac 3axucmy pobomu 6ynu suassaeHi NomunKku: < 4 basnis.

2. banu 30 MoOynbHUL KOHMPOsb

ModynbHuUli KOHMPOb BKMOUYAE 8 cebe 08i KOHMPOsbHI pobomu.

MaKcumansHa Kinbkicme b6asie 3a nepuly KOHMposasbHy pobomy: 18 barnis.

MaKcumansHa Kinbkicme basie 3a Opyey KOHmMpPosbHy pobomy: 18 6anis.

MaKkcumansHa Kinbkicme banig 3a 8ci KOHMpPosabHi pobomu: 36 banis.

Kpumepii oyiHroeaHHa MKP:

— osHa 8i0nosios (He meHwe 95% nompibHoi iHghopmauyii) — 17-18 6anis;

— 0ocmamHb0 NMosHa 8idnoegids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa 8ionosiosb 3
He3HayHuUMu nnomuakamu — 14-16 6anis;

— HenosHa 8i0noegide (He meHwe 60% rnompibHoi iHopmauii) ma He3Ha4Hi nomusaxku — 10-13
banis;

— He3a008inbHA 8i0noegiob (MeHwe 50% nompibHoi iHgpopmauii) — meHwe 10 banie.

Biocymicmos Ha MKP 6e3 nosaxHoi npu4uHu ma/abo npu no8mopHOMY HANUCAHHI:

—“0obpe” — 14-15 6anis, “3a008inbHO0” — 10-12 6anis, “He3adoginbHO” — meHwe 10 basis.

3. LLImpacgpHi 6anu Hapaxo8yromoscs 30 Hec80e4acHy 30a4y nabopamopHoi pobomu (1 6an 3a
KOXHUU muxOeHb 3ampumku.). TpaHuyHuli mepmiH 3axucmy nabopamopHoi pobomu 6e3
HapaxysaHHA WmpdagHuUx 6anie 8U3HAYAEMbCA 018 KOXHOI nabopamopHoi pobomu i Hadaembcsa
cmyoeHmy pa3om i3 3080AHHAM.

8.2 KaneHdapHuli KOHMpPOb

KanendapHuli KoHmpone (amecmauisa): nposodumecsa 08ivi Ha cemecmp (Ha 8 ma 14 muxcHAX
cemecmpis) AK MOHIMOPUH2Z MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8uMo2 cunabycy. KaneHOapHa
amecmauyia cmydeHmie 3 OUCUurnAiHU npoeoouUMbCA 3a 3HAYEHHAM [OMOYHOo20 pelimuHey
cmydeHma Ha Yac amecmauii. AKW,0 3HaYeHHA Ybo2o pelimuHay He meHwe 50 % 8i0 MaKCuMasibHO
MOX}(/IUBO20 HA 4aAC amecmauii, cmydeHm 88aMAEMbCA AMecmo8aHUM. B iHwomy eunaoky e
amecmauitiHili sidomocmi 8UCMABASEMbCA «HEAMecmo8aHO».



Tabnuya 1 — Bazosi 6anu ouyiHBaHHA n1abopamopHux pobim

Neo ban
Hasea pobomu BuKoHaHH 3axucm 38im | Cyma
1 CmeKu mepexcesux npomokonis. AHanizamop 4 3 1 8
mepexceso2o mpagpiky Wireshark.
2 AHanizamop npocysaHHa 0aHux no cmekxy TCP/IP 4 3 1 8

3 BUKOPUCMAHHAM QHAAI3amopa mpacgiky
Wireshark. ToaHcopmHuli i mepexcesuli pigHi.

3 AHani3 npocysaHHsA IP-nakemis 8 06°€0HaHili 4 3 1 8
Mepexti 3 BUKOPUCMAHHAM aHanizamopa
mpacgpixy
Wireshark. PiseHb mepexcesux iHmepgpelicis.

4 | Adpecauia e TCP/IP mepexcax. 4 3 1 8
bazamoadpecHe po3cunaHHA.

5 | AomeHHa cayxcba imeH. Ymunimu nslookup ma 4 3 1 8
dig.

6 3ac80€eHHA npuHyunie nepemsopeHHA dns-imeH 4 3 1 8
8 IP-adpecu.

7 MakemHi ¢inempu. 4 3 1 8

8 MoHimopuHe mepexi 3a donomozoro tcpdump. 4 3 1 8

Pa3zom 3a nabopamopHi pobomu 32 24 8 64

8.3 Cemecmpoeuii KOHMponob

Cemecmposuli KOHMpPOsab pe3yanbmamie HABYAHHA posooumsca y 8u2aa0i 3aniky. B
oucmaHyitiHOMy pexcumi Ha84aHHA OOMYCKAEMbLCA cemecmposuli KOHMpPOaAbL A8MOMAMOM 30 YMOBU
ompumaHHA 8i0 60 0o 100 banis 3a nomouHi pobomu 3a cemecmp, 3a YMOBU BUKOHOHHA BCix
nabopamopHux pobim ma MKP.

BukoHaHHA nabopamopHux pobim ma MKP € oboe’azkosumu 0715 0onycKy 00 cemecmposozo
KoHmposnw asmomamom. [nsa 0onycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOAO a8MOMAMOM, OUiHKA, AKY
cmyodeHm MoXe ompumMamu 3a 8UKOHAHHA KOXHOI nabopamopHoi pobomu — 8x5 6anie (ecbozo 40 6arnis)
ma 30 KO#HY M0oOYs1bHY KOHMposbHy pobomy —no 10 6anie (6cbozo 20 6anis). TaKUM YUHOM, MiHIMAsbHA
OUIHKQ, Ky Moxce ompumamu cmydeHm, wob 3apaxysamu Ha8YAAbHUU KYpC a8MOMAamom O0pPIi8HIOE
60 6anis, makcumanoHa — 100 6asie 3a BUKOHAHHA 8CiX MOMOYHUX pobim 3a cemecmp. 3anikosi b6anu
po3paxosyromeca AK cyma banie 3a nabopamopHi ma KOHMpPoseHi pobomu i dopieHoe makcumym 100
6anam.

CmydeHm He Mox}e ompumamu OUiHKY 3a cemecmp «asmomMamom», AKUWO KinbKicme
cemecmposux banis 8i0 40 0o 59 b6asis. B ubomMy 8unaodky, cmyoeHm CKAAO0AE 3aiK 3 OUCYUMIHU.

KinbKkicme 6anis, w0 ompumye cmyoeHm 3a cemecmp 8U3HA4YAEMbCA hOPMYsOH:

Rc =Rnp + Rmkp + R3s.

Midcymrosa ouiHKa nepesoOumscs 00 3as1iK080I OUIHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiagmiHHO
94-85 Oye pnobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTtaTtHbo




MeHwe 60 He3afgosinbHO
He BMKOHaHi ymOBM A0NYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnageHo AoUeHTOM Kadeapun CUCTEMHOMO NMPOrpamyBaHHA i CreuianizoBaHMX KOMN IOTEPHUX CUCTEM,
K.T.H., gou. MapTtnHosoto OKcaHoto eTpiBHOLO.

YxBaneHo kadegpoto CMNCKC (npotokon Ne 11 Big 12/06/2024 p.)
MoropykeHo MeToauyHo Komicieto pakynbteTy MM (npoTtokon Ne 12 Big 21/06/2024 p.).



